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CHRISTOPHER POLHEM (1661 — 1751) dir en véilkind person i véir
bistoria. De flesta bar bort talas om honom. Vem var han egentligen>

Den hiir berdittelsen bygger bd den litteratur som finns om Polbem.
Jag bar utgdtt fran de olika fragor om Polbem som jag bar stott pd i
mitt arbete under manga dr pd Tekniska museet. Museibesokarnas int-
resse bar givit mig anledning att studera vidare. Min ambition med
denna skrift dr att beritta om Polbems liv och arbete, samt om bans
mest kanda uppfinningar. Hans strivan att lira ut sina egna erfaren-
beter dir ocksd véird att lyfta fram.

Polbem levde ett ldngt liv under en héindelserik tid i Sveriges histo-
ria. Viért land var en stormakt i Europa under bans ungdomstid, men
krigen i borjan av 1700-talet utarmade riket. Han fick uppleva nodd-
ren och sedan den nya optimistiska tidsandan under fribetstiden. Pol-
bhem var sjilv en del av denna framstegsvinliga epok. Jag boppas att
ldsaren skall fd en uppfattning om den béir tidens teknik och de forut-
sittningar som Polbem arbetade under.

Jag vinder mig framst till elever och lirare pd bogstadium, gym-
nasium och folkhdgskolor. Genom kapitelindelningen med beskrivande
rubriker skall det vara mojligt att snabbt kunna biamta uppgifter om
héndelser, begrepp och foremdl fran Polbems liv.

Kerstin Westerlund
Intendent vid Tekniska museet
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Polbems astronomiska ur, som ban tillverkade
1690 under studietiden i Uppsala.

Det visar timmarna samt solens upp- och
nedgdng vid ungeféir 60 graders latitud. Md-
nens olika faser visas hogst upp.

Bakom urtavlan finns en rund stjdrmkarta
med de olika bimlakropparna. Den vrider sig
medsols ett varv per stj@rmtidsdygn. En solvi-
sare ror sig ett varv per soltidsdygn och den
anger lokal middagstid for olika platser pd
jordklotet.

Den nedre delen dr en kalender med fyra
visare som ander dag och datum, samt son-
dagsbokstav, vilket visar drets plats i solcy-
keln, den 28-drsperiod efter vilken
veckodagarna dterkommer pd samma datum.
En visare anger gyllentalet, som visar drets
ordningsnummer i mancykeln. Den fjirde visar
indiktion, en gammal romersk skatterdkning i
15-drsperioder, som anvéndes dven pd Pol-
hems tid.

Uret éir signerat: CHRISTOPH POLHAMAR
MATH: STUD: FEC: UPS: 1690.

(Motstdende sida) Visby, ur Suecia Anti-
qua et Hodierna, 1717.



BARNDOM OCH UNGDOMSAR

CHRISTOPHER POLHAMMAR foddes
den 18 december ar 1661. Han adla-
des &r 1716 till Polhem. Fadern varen
tysk kopman i Visby som hette Wulf

Christopher Polhammar och som var gift med en
svenska, Christina Eriksdotter Schening frin
Vadstena. Nar Christopher var &tta ar dog fadern.
Modern gifte om sig med en man som tyckte att
det var en onddig utgift att den nu tio&rige pojken
skulle g& i skola.

Hans farbror, Hans Adam Polhammar, tog d& an-
svar fér Christopher och it honom komma till sin
familj i Stockholm. Dir fick han ga tillsammans med
sina kusiner i "Tyska rakneskolan” vid Tyska kyrkan.
Tva ar senare dog farbrodern och hans inka ansig
sig inte ha r&d att ta hand om Christopher lingre.

Nu var han tolv &r och tvungen att férsérja sig
sjalv. Han bérjade som "smadriang” p& en gard. Nir
man mirkte hans skicklighet i rikning och skriv-
ning fick han bli fogde p4 en gérd i Alsike, utanfor
Uppsala. Som fjortonaring blev han uppbérdsman
eller inspektor pa Vansta siteri i Osmo, séder om
Stockholm. Den tjinsten hade hanii tio &r.

Under sin tid pd Vansta blev han alltmer int-
resserad av mekanik och av maskiner. Nir han var

i sextonarséldern inrittade han en verkstad at sig
sjalv. Dar kunde han snickra, svarva, och smida.
Han tillbringade alla lediga stunder med att till-
verka verktyg och enkla maskiner. Han gjorde kni-
var, saxar och mera invecklade saker som klockor
och stekvindare, en apparat som ldngsamt vinder
steken éver de varma gléden.

Den unge Christopher mirkte snart att hans
kunskaper inte rickte till for allt han ville gora.
Men alla lirobdcker var skrivna pa latin p& den hir
tiden. Det var inte mojligt att studera vidare utan
att kunna latin. En ung prist, som képte négra kni-
var och saxar av honom, uppmuntrade honom till
studier. Men nir Christopher ville siga upp sin
tjanst for att studera hdnade man honom och éver-
talade honom att stanna kvar i sitt arbete.

En annan prist lovade att lira honom latin om
han kunde géra ett ur som kunde sl3 hela, halva och
fjardedels timmar, visa dagen och datum samt m3-
nens ny och nedan. Christopher klarade uppgiften
och fick lektionerilatin. Fér att komma nirmare sin
larare sokte han en ny tjinst som inspektor pa Fall-
nis gard, som ligger p& Sodertdrn. Men strax dirpé
blev pristen forflyttad till en annan del av landet

och foér Christopher verkade allt hopplést en tid.




STUDIER

KYRKOHERDEN | SORUNDA, Erland
Dryselius, horde talas om den unge

Christopher och fortsatte att under-

visa honom i latin. Under sju ména-
ders tid vandrade Christopher varje dag den
nastan en mil 18nga vigen mellan Féllnis och So-
runda pristgard. P4 dagarna arbetade han och pa
kvillarna gick han i alla vider till sin lirare, som
hjilpte honom med latinstudierna.

Slutligen skickade Dryselius honom till Uppsala
universitet. Professorn i matematik, Anders Spole,
tog hand om Christopher. Férst gav han honom ett
uppdrag att laga tvé astronomiska ur, av vilka det
ena aldrig hade fungerat. Detta arbete utférde
Christopher mycket bra och fick sedan studera vid
universitetet. Han fick bo hemma hos professor
Spole. P& den hir tiden var det vanligt att studen-
terna var inackorderade hos professorerna.

Under tre &r studerade Christopher matematik,
fysik och mekanik vid universitetet. Under studie-
tiden forbattrade han mekanismen p3 den stora
klockan i domkyrkan. Det gjorde att ndr man skul-
le ringa i den behévdes endast fyra man mot tidi-
gare arton.

Han tillverkade ocksa ett astronomiskt viggur
som visade solens upp- och nedgdng under ett ar,
ménens faser och "med flera curieusa inventioner”,
vilket betyder ungefir: "med flera mirkvirdiga
uppfinningar”. Han tillverkade ytterligare ett s&-
dant ur, som finns kvar 4n i dag (se bild sid 4).

Det mest omtalade arbetet under studietiden i
Uppsala var dd Christopher lagade det astrono-
miska uret i domkyrkan. Det hade byggts i bérjan
av 1500-talet av en tysk munk, men det fungerade
inte lingre. Christopher fick igdng uret och det

kunde &ter férevisas som en seviardhet. Denna pres-
tation vickte uppmirksamhet bland den tidens
mekaniker.

Under sina &r vid universitetet 4gnade han sig
bade 4t studier och arbete med domkyrkans ur och
andra konstruktioner. Han skrev sjilv om denna
tid att det inte blev mer &n tre timmars sémn om
dygnet. Han ansdg att det gick att viinja sig av med
att sova sa mycket och han trodde att det var bitt-

re for hjirnan att arbeta én att sova.

Uppsala domkyrka. Ur Suecia Antiqua et Hodierna, 1717.

(Motstdende sida) Blankstotspelet eller "Hakspelet”, som det kallades.
Kopparstick av hollandaren Jan van Vianen efter en forlaga av Samuel
Buschenfeldt. Ur Suecia Antiqua et Hodierna, 1717.



FORBATTRINGAR
INOM GRUVTEKNIKEN

AR 1690, efter studietiden i Uppsala, Samma verk férde malmen frén brytningsorten i

bosatte sig Polhem i Stockholm. Han gruvan fram till schaktet, vidare genom schaktet

borjade arbeta med konstruktionen upp i dagen och dirifrén till hyttan dér tunnorna

av ett uppfordringsverk, en maskin tomdes genom att botten dppnades. [ stillet for 13-
for att ta upp malm ur gruvor. Denna hans egen derlinor, som var vanligt for att lyfta tunnorna, hade
uppfordringskonst, som det kallades p& den tiden, Polhem gjort en sirskild triakonstruktion. Drivkraf-
var en helt ny konstruktion. Han byggde den i mo- ten till verket skulle kunna vara antingen vattenhjul
dell. Den var enkelt byggd, men inte som de vanli- eller viderkvarn eller en koérvind, som drevs runt
ga verken och den hade flera férdelar framfér de med histar. Nir det sedan uppférdes i verkligheten
traditionella konsterna. kom det att drivas med vattenhjul.
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Polhem byggde en stor modell av sin anliggning
for att kunna visa hur den var tiankt att fungera. Mo-
dellenvar9alnarlang (drygt 5 meter). Han fick till-
fille att visa den for kungen och det behévdes tio
man for att bara den stora modellen upp till slottet.
Dir studerade kung Karl XI konstruktionen i tre
timmar. Han var mycket intresserad av den. Pol-
hem fick i uppdrag att uppféra sitt uppford-
ringsverk vid Blankstéten i Falu koppargruva.

Konstmistare kallades den som hade ansvar fér
"konsterna”, dvs maskinerna, vid en gruva. Konst-
mistaren Olof Henriksson Trygg vid Falu koppar-
gruva var tveksam nir det nya verket skulle byggas.
Han hade rykte om sig att vara mycket kunnig.
Kanske ansdg han att det inte behévdes annan kun-
skap 4n hans egen. Han utverkade tillstdnd for att
han sjilv skulle f& bygga ett vanligt uppfordrings-
verk samtidigt och bredvid Polhems nya konstruk-
tion. Sedan skulle dessa badda verk jimféras vid
uppfordring av malm frdn samma djup.

Ett prov gjordes nir verken var nybyggda den 1
augusti ar 1694. Det visade sig da att Tryggs upp-

fordringsverk kunde hala upp 16 tunnor malm p3
en timme, men Polhems verk halade upp 22 tun-
nor pa en timme.

Under arbetet vid gruvan i Falun uppfann Pol-
hem ocks& en pump, ett sdgverk och ett borrverk
for att borra upp pumpstockar. Han gjorde dessu-
tom en del andra férbittringar av de konster som
redan fanns dir. Bdde for Karl XI:s och foér Karl
Xll:s schakt gjorde han uppfordringsverk med
stdnggangar och dubbla vevar.

Den 17 februari 1698 utndmndes Christopher
Polhem till "direktor 6fver bergsmekaniken med
rang nist efter bergmistarna”. Den 29 mars &r 1700
blev han konstmistare vid Stora Kopparberget i Fa-
lun, sedan konstmastaren Olof Trygg hade avlidit.

Under &ren 1697 — 1706 gjorde Polhem stora
forbattringar inom gruvtekniken. Det var inte bara
vid gruvan i Falun utan ocks3 vid andra gruvor.
Han férsummade delvis sin tjanst som konstmista-
re vid Stora Kopparberget pa grund av andra en-
gagemang, men hans rykte som uppfinnare spred

sig dven till andra linder.

Karl XII:s spel, som Polbem byggde dr 1701. Lavering av Samuel Soblberg 1731.




UTLANDSRESOR

KUNG KARL XI beviljade r 1694 ett

resestipendium till Polhem, efter en

ansokan fran Bergskollegium. Kungen

har egenhindigt undertecknat respas-
set till utrikes orter med orden: "noster Christopho-
rus Pholhammar studio bonarum artium”. Det &r
latin och betyder ungefir: "var Christopher Pol-
hammar som studerar de goda konsterna”.

P& den hir tiden var det vanligt att unga mén gjor-
de studieresor ute i Europa. Man reste till olika uni-
versitet och passade pa att se allt mojligt pa vigen.
Det som var sevirt kunde variera med intresset hos
de enskilda studenterna. Man utnyttjade kontakter
med landsmin och lirde kinna olika lirda min i
andra ldnder. Det fanns ocksa vissa byggnader och
anliggningar som ansdgs vara sirskilt intressanta.

Den unge Polhems reskamrat var Samuel Bu-
schenfeldt (1666 — 1706), som senare kom att ar-
beta tillsammans med Polhem vid Falu gruva med
modellkammaren och med experiment fér att méa-
ta vattenkraftens energi.

Resan gick forst till Holland via Tyskland och
sedan till London och Oxford. I Oxford blev Pol-
hem bekant med professorn i matematik och geo-
metri, John Wallis, en av grundarna till The Royal
Society (den engelska vetenskapsakademin).

Det var inte frimst teoretiska studier som Polhem
bedrev. Han var mest intresserad av att se maskiner
och deras arbetssitt. | sin reseberittelse riknar han
upp alla de anliggningar han har sett, sésom vider-
sigar, olje-, pappers-, cement-, firg-, gips-, borr-,
poler-, och reffelkvarnar, viderhamrar och smides-
verk, viderkvarnar till mjol, gryn, tobak och senap,
samt tegel- och kalkbruk, silkesspinneri och spol-

verk samt vivstolar till tyg, sammet, band, spetsar

och strumpor. Dessutom studerade han prdmar, slus-
sar, vindbryggor, dammar, pal- och mudderverk,
last- och byggnadskranar, glas- och spegelmakerier
samt astronomiska ur, klock- och spelur, olika instru-
ment och rariteter i kabinett och konstkamrar.

Efter sommaren &r 1695 seglade Polhem fran
England tillbaka till Holland. Dir blev han tvung-
en att vinta pa pengar frdn Sverige en tid. Han
konstruerade d& ett par krigsmaskiner, som han
menade skulle kunna anvindas i det for tillfillet
pégdende kriget med Frankrike.

Fran Holland reste han via Belgien till Paris.
Han stannade inte linge i Paris, men under den
vistelsen konstruerade han och byggde ett mycket
invecklat ur. En kopia av detta gjordes senare av en
urmakare och denna kopia fick den turkiske sulta-
nen som present.

Resan hem gjorde Polhem 6ver Basel, Leipzig,
Freiburg och direfter till Dresden dir han besokte
den "stora konstkammaren”, en modellsamling
som var nygrundad vid den hir tiden. Sedan for
han norrut genom Danmark.

Polhem gjorde inga
ritningar eller skisser
under sin resa, men det
verkar som om han ha-
de ett oerhort bra min-
ne dir han lagrade sina
intryck. Han kunde
linge efterat beskriva
invecklade  maskiner

som han hade sett un-
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der sina resor. Hans fa
cfterlimnade ritningar Karl XI, ur Suecia Antiqua et

visaratt haninte varnd- Hodierna, 1717.



gon sirskilt skicklig tecknare. En del av hans sena-
re konstruktioner var kanske delvis kopior av si-
dant som han hade sett utomlands, men ingen kan
avgora detta med sikerhet.

Polhems uppfinningar och férbittringar inom
gruvdriften vickte uppmirksamhet &ven utom-
lands. Kurfursten Georg Ludvig av Hannover, se-
dermera kung Georg | av England, bad Polhem att
komma till hans gruvor i Harz. Han reste dit ar 1707
och arbetade dir en tid med att gora forslag till oli-
ka forbattringar. Nagra av dem utférdes redan un-
der den tid han vistades dir. L&ngt senare gjorde

han en modell till ett sifonverk, en maskin som tar

upp vatten ur en gruva. Modellen sindes till Harz.

Nar kurfursten blivit kung Georg | av England
forsokte han virva Christopher Polhem till sitt nya
hemland. Genom ett sindebud i Sverige erbjod
han Polhem att flytta éver med hela sin familj till
London, dir han skulle f& ett vackert lantgods
utanfér staden och god 16n fér sina tjanster. Ett lik-
nande anbud kom frdn tsar Peter i Ryssland, men
Polhem avbojde bada anbuden av kirlek till sitt fi-
dernesland, som han sjilv uttryckte det. Det finns
bara hans egna ord om detta, inga andra dokument

finns bevarade.

Ur Atlas Maior, vol 1, Joan Blaeu, Amsterdam, 1662.
FOTO KUNGL. BIBLIOTEKET




LABORATORIUM MECHANICUM

| RESEBERATTELSEN till Bergskollegi-

um vid hemkomsten hosten 1696 la-

de Polhem fram idén om att det skulle

inrittas ett mekaniskt laboratorium

"till allehanda modeller af maskiner och konst-

verk”. Detta for att unga, tekniska begdvningar

skulle kunna lira sig hur allt fungerar och fér att ko-

nungen och "andra héga éverhetspersoner” skulle

fa se allt underbart och markvirdigt. Dessutom

skulle utlinningar pa besok fa se vad vi kunde gora

hir i landet. Mellan 8 — 10 personer skulle arbeta

med dessa modeller i en verkstad och hjilpa ho-

nom sjilv och andra kunniga att presentera sina
idéer och uppfinningar.

Med andra ord skulle det bli dels en skola for att

utbilda elever och dels ett laboratorium for att ut-

Gripenbeimska buset.
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fora praktiska forsok i mekaniken. Det skulle vara
en permanent utstillning av modeller dar vanligt
folk skulle kunna fa idéer och en sevirdhet for ut-
lindska besokare.

Férmyndarregeringen for Karl XII gav sitt till-
stand den 20 april r 1697 och beviljade medel for
utrustning och léner. Man skulle anstilla en fore-
stdndare, som till en bérjan blev Polhem sjilv, samt
en skicklig snickare "som kan arbeta efter ritning
och skala” och en lirpojke. Dessutom skulle det ut-
gé 16n till en smed och en lirpojke under honom.
Lokaler anvisades i det s kallade Gripenhielmska
huset pad Kungsholmen i Stockholm (senare Sera-
fimerlasarettet). Dar hade tidigare Urban Hjérne
inrittat ett laboratorium chemicum (ett kemiskt
laboratorium).

Laboratorium mechanicum blev inte sa storsla-
get som man hade tinkt, men det var intressant fér
sin tid. Polhem var stindigt upptagen av andra
projekt, framfor allt av bergsmekaniska arbeten i
Falun, samt av sitt manufakturverk i Stjirnsund.

Senare upphérde pengarna fran staten att delas
ut. Med all sikerhet flyttades modellerna till Falun
pé ett tidigt stadium och darefter till Stjarnsund.
Samuel Buschenfeldt var en av dem som hjalpte till
med modellerna i Falun.

[ Polhems brevvixling med Karl XII i Bender i
Turkiet diskuterades bl a statliga anslag till Labora-
torium mechanicum. Nir kungen fick veta att
pengarna hade dragits in befallde han genast att La-
boratorium mechanicum skulle &teruppstd och vi-
dare utvecklas. Modellerna fanns nu i Stjirnsund
och en instrumentmakare, Olof Telote, fick hand
om verksamheten. Efter Karl Xll:s déd ar 1718
tycks anslagen ha minskat igen.



Ar 1739 beviljade rikets stinder (riksdagen)
medel till tv3 snickare och en smed fér att bygga
modeller. Det var pengar fr&n den s kallade manu-
fakturfonden och de skulle anviandas "till nyttiga
modellers forfirdigande”. Verksamheten forlades
nu troligen till Kersé gérd p& Ekero, vister om
Stockholm, dir Polhem var bosatt hos sin dotter
och hennes man, Carl Gripenstierna.

Polhem flyttade sedan till Stockholm vid mit-
ten av 1740-talet. Ar 1748 utsigs en plats i Kung-
liga slottet dir modellerna skulle st§ men de
flyttades snart till Wrangelska palatset, det s& kal-
lade Gamla Kungshuset p& Riddarholmen.

Fr&n mitten av 1700-talet stillde man &ter ut La-
boratorium mechanicum, som frdn och med nu kal-
lades for "Kongliga Modellkammaren”.

Enligt en forteckning fran ar 1779, d& forestan-
daren hette Jonas Norberg, fanns det 212 modeller,
varav 55 st ansdgs vara Polhems egna uppfinningar.
Det fanns dven ett sa kallat mekaniskt alfabet med
inalles 80 modeller.

Det mekaniska alfabetet hade Christopher Pol-
hem tidigare utvecklat som ett led i sin undervis-
ning av elever i mekanik. Hans idé var att liksom

man lir sig ldsa med kunskap om de enskilda bok-

Naégra modeller frin Modellkammarens "Mekaniska alfabet”.
(Motstdende sida) Cronstedts teckningar.

stiverna, s& skulle man lira sig konstruera maski-
ner med hjilp av att kunna mekanikens enskilda
delar. Darfor hade han 18tit bygga modeller av oli-
ka mekaniska konstruktioner och kallade detta fér
"det mekaniska alfabetet”

Den Kongl. Modellkammaren var mycket vil-
besokt och omtyckt. Den beskrevs i flera olika re-
seskildringar av utlinningar som vistades tillfilligt
har. Ar 1787 gjorde den spanske generalen Fran-
cisco de Miranda en resa i Sverige. Han skriver i
sin dagbok den 16 oktober: "... och jag gingo att
soéka upp Mr. Engestrém, med vilken vi voro till-
sammans for att se den si kallade Modellkamma-
ren (Sala de modelos), i det gamla palatset pa
Riddarholmen. Det &r en stor sal, som innehéller
en samling modeller av olika maskiner, ungefir ett
antal av 400 eller 500 stycken, vilka tjina till att ge
alla, som kommer hit och vill studera dem, en upp-
fattning av konstruktionen — en berémvird och
nyttig sak. Man ser en serie, som kallas Polhems al-
fabet (alphabeto de Polheim) en berémd mekani-
ker hir, darfor att de pa ett verkligt alfabetiskt sitt
mycket ingdende visar de enskilda rérelserna. Bara
100 riksdaler stér till disposition fér att hilla den-

na nyttiga institution igdng."
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Natten mellan den 15 och 16 november ar 1802
uppstod en hiftig brand i Kungshusets sédra fly-
gel. Taket stortade in éver modellkammaren och
en gardist dodades och en s&rades. Efter eldsvadan
samlade man in modellerna. De riddades till olika
stillen, men en del var skadade.

Forestdndaren, Jonas Norberg, inredde en verk-
stad och plats for alla modeller i en gammal kasern
vid "Beridarebanan”. Det 4r ungefir vid nuvarande
Hotorget.

Ar 1813 blev Kongl Modellkammaren en meka-

nisk avdelning under Lantbruksakademiens styrel-

se. Modellerna fick plats i ett trangt rum dir det
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regnade in. Forestdndaren &lades att vissa tider
halla samlingen tillginglig f6r allménheten och att
forklara modellerna fér besokarna.

Ar 1825 inrittades genom ett kungligt brev
Teknologiska Institutet, som borjade sin verksam-
het &r 1827. Denna institution fick senare namnet
Kungliga Tekniska Hégskolan. Modellsamlingen
flyttades s sméningom till denna skola.

[ dag finns Modellkammaren i Tekniska museets

samlingar.

Nagra modeller fran Modellkammarens "Mekaniska alfabet”.




STJARNSUNDS BRUK

VID SEKELSKIFTET 1700 nir Polhem
grundade Sjirnsunds bruk var Sverige

ett jordbruksland utan stérre industri-

er. Det fanns jarnbruk och missings-

bruk samt gevirsfaktorier och styckebruk, som
tillverkade kanoner. Men det fanns ofta bara en
mindre produktion av bruksféremal vid jarnbruken.
[ stiderna p&gick hantverksmissig produktion for
lokat behov. Nistan allt tillverkades fér den egna
stadens marknad och arbetet var organiserat genom
skravisendet.

Den tidens myndigheter begrinsade tillverk-
ningen av jarn. Man var angeligen om att sidana

verksamheter skulle finnas utspridda éver landet,

eftersom trikol anvindes vid bade jirnframstill-
ning i masugnarna och vid fériadling av jirn och
andra metaller. Trikol framstills av ved och det
fanns farhagor for att skogen helt enkelt skulle ta
slut.

Polhem fann en kompanjon, Gabriel Stierncro-
na, som hade kapital att satsa. Tillsammans begir-
de de tillstdind hos Bergskollegium fér att fa inritta
ett s kallat manufakturverk fér att tillverka pro-
dukter av jirn, koppar och missing.

De fick privilegium fér att inrdtta denna industri
vid en gammal masugn, som kallades Sunds hytta.
Den 1&g mellan sjoarna Grycken och Sérbosjon i

sédra Dalarna. For att komma igang fick de 20 &rs

Rekonstruktion av Polbems valsverk (tv) och en maskin for skirning av kugghjul till ur.
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frihet frén alla avgifter och rittigheter att anvinda
300 skeppund jirn och 50 skeppund stil, samt
maissing efter behov. 1 skeppund &r 170 kilo.

Det var naturligt att anligga en damm fér att
kunna utnyttja vattenkraften pa ett effektivt sitt.
Vattenhjulen drev hamrarna och blésbilgarna,
samt andra maskiner som Polhem konstruerade.

Det var maskiner som verkligen var unika fér sin
tid. Kugghjulen till urverken tillverkades i massup-
plaga. Man lade flera &mnen till kugghjul, som var
utstansade i plétar, ovanpd varandra. Sedan skars
de ut med frisar och filades med maskinen. Detta
var en nyhet och det var de férsta maskinerna i sitt
slagivértland - kanske i hela virlden. Tva av des-
sa kuggskirningsmaskiner finns dnnu bevarade i
Tekniska museets samlingar.

Stjarnsunds bruk kom att utvecklas till en in-
dustriell anliggning som var ovanligt storslagen

for sin tid. Har tillverkades bade golvur till hem-

men och stora tornur fér kyrkor. For évrigt gjordes
bleckkirl till hushallsindamal, 1&s, filar, spik och
andra produkter i jarn, bleck och missing.

Till en bérjan var det svart att finna duktiga ar-
betare. Varje bruk hade sina smeder och yrket gick
ofta i arv frén far till son, vilket gjorde att de inte
girna flyttade fran sin hemort. Polhem maéste forst
sjalv lara upp sina medarbetare. Han borjade med
en enda gruvdring frén Falun, som hette Matts
Mattson Grusell. Han kom att stanna hela livet p&
Stjarnsund, liksom hans barn och barnbarn.

Det byggdes en stérre huvudbyggnad, dir
Christopher Polhem bodde med sin familj och
mindre bostider till arbetarna. Varje famil;j fick en
liten tradgard, en kélgérd, dir de kunde odla nytti-
ga vixter och kanske ha en gris. Han 14t ocks& upp-
fora ett litet torn med ett tornur for att alla skulle
kunna se vad klockan var. Han ansag att alla barn
borde lira sig att atminstone kunna rikna till tolv




och detta skulle de lira sig med hjilp av klockan.
Det var hundra ar innan allmin folkskola inférdes i
Sverige.

Kung Karl XII beviljade bruket i Stjarnsund fri-
het frén sjotull under &ren 1712 — 1722 fér att upp-
muntra foretaget. Detta medférde en verklig
blomstringstid i brukets historia.

Efter denna tid fick man svérigheter att sélja va-
rorna och dirmed ekonomiska bekymmer. Det var
ibland ocks3 andra svérigheter, t ex klagade bon-
derna i omgivningen éver att dammanliggningar-
na dimde upp vatten pa deras 8krar och férstérde
grédan samt vigarna. Andra bruksigare anklagade
Stjarnsunds bruk fér att anvinda mera jérn 4n pri-
vilegierna foreskrev. Detta var en vanlig anklagel-
se pa den hir tiden d3 produktionen var begriansad
och ménga ansig sig orittvist behandlade.

Ar 1737 forstordes det mesta av anliggningarna
av en eldsvéda. Bruket byggdes upp igen och verk-

samheten pagick dnda in pd 1900-talet. Polhem
sjalv flyttade frdn Stjernsund &r 1735 nir hans
hustru dog. Han var da 76 ar och aterség sedan ald-
rig detta sitt livsverk.

Den kunskap vi har om hur det sig ut vid
Stjarnsund pa Polhems tid 4r till stor del baserad pa
négra handlingar som finns i Tekniska museets ar-
kiv. Det 4r anteckningsbocker och skisser frén tva
av Polhems elever, Carl Johan Cronstedt och Au-
gustin Ehrensvird. Sommaren ar 1729 var de bada
20 &r och Polhem gav dem i uppdrag att dokumen-

tera hans anliggning i Stjarnsund.

AUGUSTIN EHRENSVARDS TECKNING

Ehrensvird gjorde en pennteckning, delvis laverad
med tusch, som visar hela Stjirnsunds bruk, se ne-
dan. Sjon Grycken bildar bakgrund pa bilden. Man
ser en del gérdar med bostadshus och uthus till vins-

Augustin Ebrensvrd, en av Polbems elever, gjorde denna teckning av Stjernsunds bruk dr 1729.




ter. De horde till Sunds hytta, som fanns hir redan ti-
digare. En tredjedel dgdes av bergsmin i Sund och
Stickbo och tva tredjedelar av Stjarnsunds manufak-
turverk. Sjilva masugnen ir beligen vid évre dnden
av girdesgarden som gar 6ver bildens férgrund. Det
ir byggnaden som saknar tak. En man kér en skott-
kérra nedfor bron frén hyttkransen. Ett litet hus eller
tillbyggnad som inrymmer vattenhjulet syns ocksa
invid masugnen. Dirinne fanns blasbilgarna som
drevs med vattenkraft.

| mitten av teckningen finns bruksdammen och
till hoger om den ett hus med tvé skorstenar pd taket.
Denna byggnad var ca 45 x 12 meter och inrymde
den s3 kallade Stora smedjan. (Det 4r den som finns
pa Cronstedts plan och som han ocksg har tecknat
av frén insidan.) Valsverket var inrymt i huset som
verkar tillbyggt parallellt bakom stora smedjan.

Utefter det stora huset vid kanten av dammen
fanns de inbyggda vattenhjulen. Det ser ut som
stora lddor utefter 1&ngviaggen. Vattnet leddes hir
till vattenhjulen som drev hamrarna och bilgarna
inne i smedjan. Sedan rann vattnet vidare i rinnor
och kanaler till ndsta hus. Har fanns ocksa vatten-
hjul, som drev maskinerna dar. P& s& sitt utnyttja-
des vattnet effektivt som drivkraft.

[ husen till héger om stora smedjan var det tro-
ligen tillverkning av verktyg, spik, 18s, betsman (en
sorts vag) och andra produkter. Ett vattenhjul syns
till hoger och de andra var enligt uppgift pé ett sin-
nrikt sitt inbyggda si att vattnet leddes till dem i
rannor delvis under golvet.

Det stérre huset med siteritak och tvé skorstenar
ovanfér smedjorna var sjialva mangardsbyggnaden
Har bodde Polhem med sin familj. Man ser gards-
pumpen och kokstridgérden utanfor.

Vid bruksdammen syns en klockstapel med tor-
nur, som hade fyra urtavlor och vindflgjel. De 6vriga
mindre byggnaderna diromkring ir arbetarnas bo-
stider med en liten tridgard vid varje hus.

Alla byggnader var timrade. Polhem berémde de
priktiga dalkarlarna som byggde &t honom. Han
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jamforde med manga av de hantverkare och arbeta-
re som kom fran andra delar av landet och som inte
alltid motsvarade férvintningarna.

Vid branden &r 1737 forstordes alla byggnader-
na. En ny herrgérd byggdes under 1700-talets se-

nare hilft. Det 4r den som dnnu finns kvar har.

TECKNINGEN AV STORA SMEDJAN

Cronstedt gjorde dels en teckning av interiéren
och dels en planritning éver stora smedjan vid
Stjarnsund, signerad den 18 juli &r 1729. Han var
d& 20 &r och tillsammans med sin jimnarige kam-
rat Augustin Ehrensvird elev hos Polhem.

Stora smedjan hade matten 76x20 alnar
(ca 45x 12 meter). Den hade "avsevird hojd i tak”.
Utanfér langviggen vid dammen var platsen for
vattenhjulen. Teckningen avbildar en del av interi-
oren, som syns i sin helhet pd planritningen.
Cronstedt har tecknat noggrant och tydligt fér att
visa den tekniska konstruktionen. Texten till teck-
ningen lyder: "Pldthammaren och Jirnstangs sax-
en”.

Hammarens konstruktion framgér klart av teck-
ningen. Den tjocka hjulstocken hade kammar som
lyfte hammaren nir vattnet drev den runt. Frn ta-
ket hinger ett l&ngt handtag, den s k pé-
dragsstingen. Den gick till dammluckan som
reglerar vattentillférseln till denna hammares
vattenhjul.

Ett sirskilt vattenhjul bakom plétugnen drev en
platsax som klippte av platjirnen i kanterna.

Saxen som klippte av stangjirnet var en uppfin-
ning som Polhem hade gjort, troligen &r 1705. Sax-
ens rorliga kift fordes upp och ned i vertikalt led
med hjilp av en hivstang, paverkad av en eller tvd
kammar pd vattenhjulets axel. Kiften var stlbe-

lagd i eggen. De avklippta tenarna kallades

Cronstedts teckning (6verst) och plan (underst).






knippjarn eller skirjarn. Denna Polhems platsax
kom till anvindning dven vid andra bruk.

P& samma vattenhjul som platsaxen drevs dven
en hammare med tryckare och stad. Tryckaren var
en anordning som gjorde att hammaren slog ned
med storre kraft for att hamra ut det glodheta jar-
net till plat.

[ férgrunden av teckningen finns en glédgugn
som ryker. Dir virmdes stdngjiarnet innan det
klipptes eller skars i tre delar for &mnen till spik el-
ler andra produkter, t ex knivar.

Med samma vattenhjul drevs dven tre litta, sa kal-
lade stjagrthammare, troligen spikhammare. De an-
vindes antagligen for olika sorters smidesarbeten.
Det fanns ocks en klensmideshiard med tva bilgar.

En klensmed smider enklare beslag och verktyg.

Modell av stora smedjan vid Stjernsunds bruk, efter Cronstedts plan och
teckning fran 1729. Under den en rekonstruktion av Polbems pldtsax,
som fanns i stora smedjan.

PLANEN AV STORA SMEDJAN

Planen éver stora smedjan visar tva si kallade tysk-
hirdar, dir jarnet virmdes. Tv3 bilgar anvindes till
varje hird. Bilgarna drevs av vattenhjulen och blés-
te luft in i trikolen. Luften f&r kolet att gléda for att
virma jirnet. Det behovs en hég temperatur for att
kunna bearbeta jarnet under hammaren. Hamma-
ren syns pa ritningen till hdger om hirdarna.

Till hoger pa planen finns glodgugnen for platar,
pldthammaren och glodgugnen for jiarnstinger.
Dir finns ocksa saxen fér klippning av @mnen till
spik, samt spikhamrarna och klensmedeshirden.

Cronstedt har ocksa tecknat tvd smeder i arbe-
te. Smedsdrikten var pa den hir tiden en l&ng vit
linneskjorta och trekantig karolinsk hatt. Sven
Rinman, som var den tidens mest kinde jirnex-
pert, skrev om hur man arbetade med platsmidet
p& Stjarnsund &r 1744: "..'Tvd mistare med tvd

dringar var och en av dem arbetade i 6 timmar..."




POLHEMS PEDAGOGISKA
VERKSAMHET

I BORJAN VAR DET SVART att f3 tag pa

skickliga smeder och andra hantver-

kare till bruket vid Stjarnsund. Trots

att det var emot hans principer, tink-
te Polhem férst séka arbetare frén utlandet. Det vi-
sade sig emellertid att den hir skogstrakten var
"alltfér mager for utlinningen att trivas pad”. Pol-
hem fick lov att sjélv ldra upp sina svenska arbeta-
re.

En av de forsta arbetarna vid bruket var gruv-
dringen Matts Mattsson Grusell (1669 — 1766)
fran Falun, som Polhem anstillde &r 1702. Han ha-
de anlag for mekanik och Polhem lirde upp ho-
nom i mekaniska arbeten, sirskilt urmakeri. Han
blev Polhems hégra hand och fick tillverka och
skota de flesta av maskinerna. Polhem kallade ho-
nom fér:"Den forste, dldste och fardigaste Uhrma-
kare och Wairckmistare Wid Stjernsund”. Hans
soner Johan, Hans och Petter var de frimsta urma-
karna pa bruket. Under 1730-talet fanns det tolv
verksamma personer som hette Grusell och pa
1760-talet fanns det ett sextiotal arbetare med det-
ta namn. Det finns fortfarande ittlingar till Grusell
som arbetar med urmakeri i Stjirnsund.

Tva min frén Harz i Tyskland var ldrjungari tva
och ett halvt ar. Det var gruvmistaren Bernt Rip-
king och timmermannen Kristian Schwarzkopf.
Efter lirotiden &tervinde de till Harz och uppfor-
de dir bland annat ett likartat uppfordringsverk
med stdnggéng och dubbla vevar, som Polhem ha-
de gjort for Karl XI:s och Karl XIlI:s schakt i Falun.
Senare, pd 1720-talet skickade man &ter tva tyska
elever fran Harz till Polhem i Stjarnsund.

Polhem brukade ha elever i mekanik pé statens

bekostnad. Det var ett stipendium som man kunde
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fa fran Bergskollegium. En del av dessa elever blev
sedan kinda for olika arbeten, t ex Gabriel Polhem
(Christopher Polhems son), Géran Wallerius, Da-
niel Menlés och Samuel Sohlberg. Dessa stipendie-
platser var eftertraktade. Men rekryteringen skedde
mera efter sliktférbindelser én efter anlag och fal-
lenhet, vilket Polhem klagade 6ver hos Bergskolle-
gium och hos kungen, Karl XII. Polhem tog ocksé
emot privata elever vid Stjarnsund.

Sommaren 1729 var Carl Johan Cronstedt och
Augustin Ehrensvird elever p& Stjernsund. Det &r
genom deras efterlimnade skisser och anteck-
ningsbocker, i Tekniska museets arkiv, som vi nu
har kunskap om hur bruket sdg ut. Senare blev
Cronstedt en kind arkitekt och Ehrensvird var den
som byggde fistningen Sveaborg vid Helsingfors.

Daniel af Thunberg var ocksé elev till Polhem.
Han blev sedan byggare av skeppsdockor och ka-
naler.

Emanuel Swedenborg var assistent till Polhem i
vissa arbeten som utférdes at Karl XII. Sweden-
borg gav en tid ut en skrift i Uppsala, Daedalus hy-
perboreus, som handlade om fysik, matematik och
mekanik samt om praktiska tekniska problem. Den
kom ut under dren 1716 — 18 med sex hiften. Pol-
hem var en av forfattarna i den. Swedenborg brev-
vixlade med Polhem och bad honom uttala sig om
hans idé att bygga en flygmaskin. Polhem menade
att detta nog var lika svart som att bygga ett per-
petuum mobile (en maskin som gar av sig sjilv i
evighet), eller lika svart som att géra guld. Han av-
visade inte tanken helt, men féreslog att man skul-
le bérja med en liten maskin fér en person.

Polhem har limnat ménga sidor av handskrifter

efter sig. Ca 20 000 sidor av olika manuskript finns



bevarade till var tid, men mycket litet har blivit
tryckt. Det dr uppsatser i olika imnen. Mest hand-
lar det om hans erfarenheter fr&n sitt arbete, vilket
han ville delge sin samtid. Han har till exempel
skrivit betinkande om segelfarten mellan Stock-
holm och Géteborg. Ett annat exempel handlar
om att jirnintressenter i Bergslagen borde bilda en
forening for att utverka skiliga priser.

Det finns uppsatser i de mest skilda &mnen som
t ex linberedning, husbyggnad, kvarnar, gevir,
klockgjutning och alla méjliga hantverk som
svarvning, tunnbinderi och urmakeri. Men &ven i
filosofiska frégor och om barnuppfostran och mat-
lagning har Polhem skrivit ner sina tankar och
asikter. Han har till och med skrivit skadespel:
"Froken Teoria och byggmaistar Praktikus”.

Polhems tarta kallas ett recept som finns i hans
skrift, "Husregler fér ungt och nygift folk.”:

TARTBAKNINGAR

En deg av vettmiohl och mislk, (vattn i nodfall)
kaflas ut i tunna kaakor, sammaledes sméhr hua-
rest salt i vattn dhr utdragit, huilka liggas till skiff-
tes ihopa och med vijdare kaflande férblandar
det ena maed det andra till en massa, huar af tart-
former goras, uthi huilka liggas bruneller, stott
mandel, torra dplen, sviskon, niupon etc, huilket-

dera man har fér hand och pungen tillsejer.

BUDDING

Sedhan formen p3 lijka sitt som till tarta dhr far-
dig, kookas midlk med farsk mirg, huar uthi lag-
gas tuna skijfor af vettbrod till att sénderblétas,
huilket med dgg, carde-mumer, sécker, russin eller
corinter, roosenvattn etc tillberedes, och uthi tart-
formen ldgges att torkas i ugn eller tdrtpanna pa

vanligt sitt som anan tarta.

NAGRA ORDFORKLARINGAR

Nufértiden 4r inte smoret s& salt som pa den hir tiden, urlakning behovs inte. Bruneller ir plommon. Tillsejer

betyder vad man har r&d till. Mirg dr roosenvattn. Att torkas i ugn betyder graddas i ugnen.



POLHEM OCH KARL XII

NAR KARL XII vistades i Bender kom
ett rekommendationsbrev om Pol-

hem fr&n en sammanslutning i Upp-

sala, Collegium curiosorum. Det var

en del professorer och andra lirda min som hade
bildat en férening for fysik och matematik. Karl
Xl blev p& detta sitt uppmirksam pa Polhems for-
tjanster. Aven Casten Feif, som var statssekretera-
re vid inrikesexpeditionen hos Karl XII i Bender,
talade vil om Polhem och kungen befallde att Pol-
hem skulle stédjas pa alla sitt.

Det finns fem brev kvar som Casten Feif skrev
till Polhem under ar 1712. Karl XII liser alla
breven fr&n Polhem med stort intresse meddelar
Feif. De handlar om tekniska I6sningar pa olika
problem i samband med kriget, beligringar och
falttdgen isvar terring. Polhem ger férslag om kra-

nar, pontonbroar, tréskmaskiner och kvarnar.

Kungen granskar férslagen och féreslér andringar
och forbittringar. ..."H:s M:t har en sdrdeles lust til
mechanicen...” skriver Feif.

Feif sinde ritningar éver turkiska anliggningar
till Polhem, bland annat en sinnrik bakugn. Han
sinde dven tyska tidningar med tekniska nyheter.

1

Han frdgar om Polhem har "...ndgra inventioner
pa brinspeglar och af vad art..." och fortsitter:
"Jag maste f& en upsatz pa alla H:r Direct. inven-
tioner, sma och stora, det forndjer H:s M:t at ldsa
dem.”

| ett annat brev skriver Feif att "...H:r Direct.
bref kunna aldrig wara for langa. Hans M:t liser
dem alla sielf med néije igenom..." | det sista
brevet har kungen befallt brevskrivaren att skriva
detta 1anga brev och att stilla m&nga tekniska fra-

gor om krigsmaskiner.
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Feif skrev ocksa om ett svavelbruk, som han ig-
de i Dylta i Nirke. Polhem gjorde ett besok dir
och gav goda r&d rent tekniskt.

Man forstér av breven att Polhem har haft pro-
blem med sina arbetare vid Stjarnsund och Feif ger
i sin tur goda rdd om arbetskraften. Han skriver att
det dr fel att tvinga arbetare kvar vid bruken. Det &r
viktigt att i stillet styra och stilla s att de vill stan-
na kvar. Sjilv hade han efterskinkt alla deras skul-
der och givit dem skilig 16n och underhéll, samt

dven latit dem arbeta lite vid sidan om for att tjina

Karl XII. Ur Suecia Antiqua et Hodierna, 1717.



ndgot extra. Han"... hanterar dem vil och visar en
dmhet om dem, samt att jag gérna ser att de ma
vil..." Férmodligen tog Polhem intryck av dessa
rdd och dven han intresserade sig for sina smeder.
Han fick till sist minga duktiga arbetare vid
Stjarnsund.

Kalabaliken i Bender innebar ett snabbt slut pa
brevvixlingen mellan Karl XII och Polhem. Sena-
re triffades de for forsta gdngen i december &r
1715, nér Karl XII kom till Skane. Frén september
ar 1716 bodde Karl XII i Lund, med nagra avbrott
fram till sin d6d &r 1718.

Den 10 december &r 1716 utnimnde kungen
Polhammar till kommerser&d i Kommerskollegi-
um, en viktig post p& den tiden. Han blev samti-
digt adlad till namnet Polhem.

Vid denna tid blev Lund en medelpunkt fér den
svenska krigsrustningen och fér den svenska di-
plomatin. Men det varinget lyxigt hovliv hoskung
Karl XII. Kungen ville leva enkelt och utan fldrd.
Bordsservisen var en enkel filtmissig uppsittning
av tallrikar och bestick av metall, en gdva frén
Christopher Polhem, som tillverkade sidana
enklare hushallsartiklar i Stjarnsund. Kungen
tyckte om denna enkla servis och hade den sedan
med sig pa sitt sista filttag till Norge.

Karl XII dgnade sig i Lund &t krigsrustningar,
samt &t planer for att rycka upp landet industriellt
och kommersiellt. Polhem foreslog att en kanal
skulle byggas foratt forbinda Ostersjon med Nord-
sjon. Detta projekt, som senare kom att genom-
foras och kallas Géta kanal, pdborjades redan da.
Men det avbrots vid kungens déd &r 1718. Det som
innu finns kvar dr "Polhems sluss” i Trollhittan.
Hair ser man hur storslagna planerna var.

Under kriget var det svart att f& salt till landet,
eftersom det var en importvara. Dirfor lade Pol-
hem fram ett férslag till att inrdtta saltsjuderier pa
vistkusten. Ett saltsjuderi &r en anliggning for att
framstilla salt ur havsvatten. Man kokar bort vatt-

net tills saltet terstdr. Foér att pumpa upp vattnet
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till ugnarna hade Polhem konstruerat en vider-
kvarn, som skulle placeras pa en vindbar prdm, fér
att kunna utnyttja alla vindar.

Den 26 juni &r 1717 utfirdade Karl XII privile-
gier for Polhem att anligga detta saltsjuderi vid
Gullmarsfjorden. Men det byggdes aldrig pé
grund av det pdgdende kriget, som gjorde det svart
att hitta ndgon som ville satsa pengar i foretaget.

Som specialist inom jirn- och kopparhanter-
ingen kallades Polhem som radgivare vid tillverk-
ningen av nédmynt under kriget. Egentligen
tyckte Polhem inte om n6dmynt. Han protestera-
de mot denna virdeférsimring av mynten, som
han kallade fér”...barnsliga galenskaper eller blot-
ta filurstreck...”. Han jaimférde denna penningpo-
litik med den, som han ansdg, dumheten att ge

ringa och gemena ménniskor hoga titlar.

POLHEMS FALTKVARN

P& den hir tiden var det svarigheter med matfor-
sorjningen till soldaterna under krigen. Det fanns
inte férpackningar som héll for lingre transporter
av mjol, som var en farskvara. Det gick inte att ba-
ka utan fiarskt mjol. Darfér var kvarnar for filt-
maissigt bruk mycket viktiga i krigsutrustningen.

De filtkvarnar som fanns var tunga och kunde
inte transporteras snabbt. Karl XII var kind fér att
hans hirar rérde sig snabbare 4n vad som var van-
ligt vid den hir tiden. Darfor sindes dversteldit-
nant Carl Cronstedt till Stjarnsund i januari ar
1711 for att konferera med Polhem om kvarnarna.

Polhem konstruerade en férbittrad och for-
enklad typ av dessa filtarmékvarnar. Den var far-
dig i september samma ar och férdes till kungen i
det pagdende kriget mot Ryssland.

Fordelarna med Polhems kvarn var att den var
latt och kunde dras av endast ett par histar. Nar
man malde siden behévdes bara en hist och tva
man foér arbetet mot tidigare flera histar. Filt-

kvarnen kunde mala "spannmaél, s& rdg som malt



vinst av tiden, menage och médans besparing”.
Kapaciteten var 6 tunnor rdg och 24 tunnor malt
per dygn och dessutom krossning av gryn. Det
betyder att den var anvindbar till olika sorters
malning och att man sparade bade tid och méda.

Armén bestillde genast flera kvarnar fran
Stjarnsunds bruk.

Plan och profil av Polbems filtkvarn.
FOTO KRIGSARKIVET




POLHEMS KANDA UPPFINNINGAR

POLHEMSSTICKAN KALLAS ett matt
som Polhem troligen har konstrue-

rat. Det finns inte manga bevarade

av dessa enkla maitinstrument. De

finns inte beskrivna i ndgon bok frén den hir ti-
den och Polhem sjilv nimner inte detta verktyg i
sina skrifter.

Vid jarnbruken i Sverige har det férekommit
liknande mitdon, sa kallade tolkar. Smederna an-
vinde forr sddana tolkar i sitt arbete nir stangjar-
net smiddes ut till stinger. Man har férmodligen
hallit "polhemsstickan” i handen under arbetets
géng for att f4 en jamn och likadan utformning
vid smide. Genom att hélla den p& olika sitt kun-
de man snabbt mita sitt arbete.

De olika polhemsstickor som finns bevarade &r
antingen av tri eller av jarn eller missing. De ir
ett par decimeter l&nga och litta att hlla i han-

den. Det finns klackar som anger olika métt och

Polbemssticka.
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det &r litt att kinna detta under sjilva arbetets
géng, dven om belysningen ir dilig.

Siffrorna dr prydligt utstansade och typiska for
1700-talet. Polhemsstickor har kanske anvints
som tolkar vid serietillverkning av ur eller 13s vid
Stjarnsunds bruk. Nagra av dessa mitinstrument-
finns i Tekniska museets samlingar.

En del av dessa mitinstrument har matklackar
ordnade i hégervriden skruvlinje. Siffrorna kan
lasas rittvinda nir staven hélles i vinster hand.
Det finns ocksd ndgra som har mitklackarna i
vinstervriden skruvlinje och som méste héllas i
héger hand nir man liser av siffrorna.

Det finns ingen siker kunskap om dessa tidiga
mitinstrument, man vet inte exakt hur ménga
som finns bevarade och inte med sikerhet hur de
har anvints. Men traditionen tillskriver Polhem
dran av att ha konstruerat detta mitverktyg och

dirfor kallas det for Polhemsstickan.




POLHEMSLASET

Polhems konstruktion av hinglés var helt unik for
sin tid. Nyckeln har en profil med infilade hakar
som passar till platar inne i 18set. Platarna &r fasta
med 16sa bitar emellan. Den nyckel som passar
Oppnar rinnor sd att bygeln gir att dra ut och
nyckeln sitter kvar. Nar man l&ser igen genom att
trycka in bygeln och vrida ett fjirdedels varv dker
nyckeln ut och bygeln sitter kvar.

Det finns d4ven polhemsl&s som har en férlingd
del av bygeln med ett stopp i anden fér att den in-
te skall kunna dras ut helt och tappas bort.

Polbemslds.

POLHEMSKNUTEN

Lankférbindelsen mellan tvé axlar har mnga namn:
kardanknut, kardan och polhemsknut. Ur teknikhi-
storisk synpunkt dringen av benimningarna sérskilt
bra.

Girolamo Cardano (1501 — 1576) var en itali-
ensk filosof, matematiker och likare, som har fatt
sitt namn med i sammanhanget, trots att han inte
har uppfunnit konstruktionen. Uppfinnaren anses i
stillet vara en jesuitprist vid namn Kaspar Schott,
som dog i Wiirzburg &r 1666. Han levde allts3 se-
nare 4n Cardano och nir han dog var Christopher
Polhem bara fem 4r gammal.

Polhem var troligen den forste i vart land som
anvinde konstruktionen som lankférbindelse mel-
lan tv& axlar. Den fanns i en del av de maskiner han
konstruerade fér sitt manufakturverk i Stjarnsund.
[ sina skrifter har han ocks& propagerat fér an-

viandningen av denna axelkoppling.

Polhemsknut.
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POLHEMS KONSTIGE TAPP

Den "konstige tapp” var mycket markvirdig i sam-
tidens 6gon. Den skulle anvindas i tunnor fér av-
tappning av dyrbara vitskor, t ex vin eller
briannvin. Tappen monterades i tunnan och den
mitte vitskemingden som tappades ut. P4 det sit-
tet kunde man kontrollera hur mycket som hade
tappats ut ur tunnan. Den fungerade ocks& som ett
13s. Nir tappen var insatt i tunnan kunde man en-
dast tappa ut ndgot om man hade ritt nyckel.

Tva sddana tappar finns i Tekniska museets dgo.
De drbada tillverkade vid Stjarnsunds bruk. Polhem
forbittrade senare denna sin konstruktion, men in-

gen senare modell finns bevarad s8 vitt man vet.

q T

B&da dessa tappar ir gjorda av foértent bleckplt
med de fasta delarna nitade och l6dda. Kugghjulet
och dess hylsa, muffen pa roret och ett foder i be-
hallarens avlopp ir av missing. Matten dr 10,5 cm
i diameter och lingden 4r 15 cm med nyckeln.
Polhem menade att den hir tappen kunde anvin-
das for att kontrollera tjanstefolkets brinnvinskon-
sumtion. Han ivrade mycket fér nykterhet, ndgot

som samtiden inte alls forstod eller uppskattade.
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DPolbems konstige tapp.

(Motstdende sida) Polhems konstige tapp,
teckning ur Cromstedts skissbok.
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POLHEMS KONSTRUKTIONER

BROARNA PA 1700-TALET var gjorda
av sten med valv om det gillde

mindre vattendrag. Nir dlven var

bred och kanske ofta éversvimmad i

varfloden byggde man broar av trd som vilade pa
stenkistor vid brofistena. Ibland gjordes de hoj-
och sinkbara med vattenstdndet. Men isen kunde
forstora dem eller varfloden kunde bli alltfor strid

sa att de fordes bort med stréommen.

POLHEMS BROAR
Christopher Polhem firdades ofta mellan Stock-

holm, Falun och Stjarnsund. Nir han méste éver
Dalilven kunde det bli problem eftersom den &r
bred och paverkas av islossning och vérflod. Pol-

hem uppmirksammade att broarna ofta inte héll
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for naturens pafrestningar. Han konstruerade dér-
for en flottbro, som skulle st& emot varfloden.
Han byggde stenkistorna, som férankrar bron,
pa dlvens strand i stillet for i vattnet. Sjilva bron
flot pé vattnet. Den var gjord av tristockar. Kon-
struktionen bestod av tvé delar, var och en med tvé
rader av stockar. De var hopflitade s3 att stockar-
na bar lika stort tryck p4 alla delar frén det strém-
mande vattnet. Darfér kunde denna flottbro inte
brytas sonder dven om vattnet rann snabbt, bron
flot hela tiden ovanpd dven om vattenmassorna
okade. Vid brofistena satt mindre flottar, som
medgav en viss bojlighet vid olika vattenstdnd.
Tekniska museet dger en modell i trd av denna bro.
Det finns ocksé i Tekniska museets samlingar en
modell av en vindbro byggd omkring &r 1750 efter

Polhems idé. Bron stér p& palari vattnet, vilket var

Modell av bro med stenkistor i vattenlinjen.



en vanlig brokonstruktion, men i vattenlinjen
finns stenkistor ovanp& palarna. Dessa stenfunda-
ment finns i vattenlinjen s& att trapalarna alltid star
under vatten och sjilva bron dver vatten. Darmed
forhindras den forruttnelse av triet, som alltid an-

nars sker i vattenlinjen.

MODELL AV ETT SKEPPSUPPHALNINGS-
VERK

Nir skeppen skulle forbittras, lagas och rustas upp
brukade man hala upp dem pa land. Det gick till sa
att man drog upp dem pa rullande stockar med
hjilp av histar eller oxar. De storsta skeppen var
mycket svara att dra upp, dirfér byggde man doc-
kor, som torrlades da skeppet seglat in.

P& 1730-talet presenterade Polhem en modell
av ett skeppsupphalningsverk . Den var gjord i trd

i skala 1:10 och skulle i verkligheten kunna hala
upp ett 70-kanoners skepp. Det var ett stort och
tungt fartyg, eftersom det skulle bestyckas med 70
tunga jarnkanoner. Verket skulle i verkligheten
mita 11 génger 12 meter och storsta kugghjulet
skulle ha haft en diameter pa 3,20 meter.

Kuggsténgen skulle dras av draghjulen och des-
sa fyra kugghjul drivas av fyra parallellkopplade
spel.

Verket hade 14 lika stora kugghjul och det skul-
le nu behévas bara 16 mén fér att hala upp ett 70-
kanoners skepp. Polhem menade att man ocksa
skulle kunna bygga detta i lite mindre skala for att
hala upp mindre skepp.

Av olika anledningar, dels ekonomiska och dels
praktiska kom detta verk aldrig att byggas i verk-
ligheten. Men den vackra modellen i furu och ek
fr&n Polhems tid finns bevarad i Tekniska museet.

Polbems modell till ett skeppsupphalningsverk.
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POLHEMS SLUSS

Den férsta slussen i Stockholm vid Milarens utfls-
de i Ostersjon byggdes redan i bérjan av 1600-ta-
let. Den kallades fér drottning Kristinas sluss.
Négra &r senare maste den forstirkas och forbitt-
ras. Forutom underhall och reparationer blev det
dven nodvindigt att bygga for storre fartyg. Un-
der 1600-talet var det hollindska slussbyggare
som fick i uppdrag att bygga enligt sin tradition.

[ borjan av 1700-talet ville man att Polhem skul-
le ata sig uppgiften att bygga en ny och storre
sluss. Inte férrdn i bérjan av 1740-talet blev avtalet
mellan Polhem och Stockholms stad klart och Pol-
hem som nu var éver 80 &r skulle samarbeta med
sin son Gabriel.

Polhem hade foreslagit att man skulle bygga en
stor kasun av trd pa land och sedan sinka ned den i
vattnet. Det var som en stor trildda hopsatt med
skruvbultar i st&lférstirkning och dessutom med
dymlingar av tri for sikerhets skull. Denna jatteli-
kalada sjosattes pa en lerbiadd i vattnet. Det tog 22
timmar for den att sjunka till botten. Dérefter mu-
rade man stenar i botten och utefter kanterna.
Kasunen hade féljande maétt: lingd 45 meter,
bredd 9,6 meter och djup 3 meter.
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For att lanspumpa slussen vid det fortsatta arbe-
tet hade Polhem konstruerat en pump, som drevs
av trampande arbetskarlar.

Slussportarna var stora och tunga, fistade i bot-
ten av kasunen med staldubbar. Tidigare hade man
behovt histar for att kéra runt 6ppningsanord-
ningen. Polhems slussportar kunde 6ppnas av ett
par man genom att utvixlingen konstruerades pa
ett battre sitt.

Over slussen byggdes en vindbro for att trafi-
ken skulle kunna flyta mellan Sédermalm och
Gamla stan. Den konstruerade Polhem s3 finurligt
att man inte alltid behévde 6ppna hela bron nir
fartygen slussades. Det gick att bara éppna en
mindre del i mitten dér fartygets master i regel
kunde passera. Sjilva bron hade fyra sma torn, som
blev en karakteristisk siluett i Stockholm under de
nistan hundra aren som Polhems sluss var i bruk.

Polhem var mycket gammal nir han bars ned i
den lanspumpade slussen for att dar, pa sjilva ar-
betsplatsen, hyllas genom att konungen dubbade
honom till kommendér av Nordstjirneorden.

Polhem dog &r 1751, tva r innan slussen blev helt

fardig.

Modell av Polbems sluss vid Slussen i Stockholm.



SAMMANEFAT TNING

CHRISTOPHER POLHEMS BARNDOM

och ungdomstid var en kamp for

kunskap och utbildning. Han var

tvungen att forsorja sig sjilv och att
soka efter kunskap. Han méste gora allting sjily,
tillverka alla sina verktyg och gé& nistan en mil till
sin larare varje kvill efter dagens arbete. Under
studietiden vid universitetet arbetade han ocksé
med att laga eller konstruera nya, invecklade ur
samtidigt som han studerade. Redan d& blev han
kind som en skicklig urmakare.

Efter att ha visat sina kunskaper nir det gillde
tekniska 16sningar p& gruvdriftens omrade ville
kungen, Karl XI visa sin uppskattning. Han gav
Polhem ett arligt understdd foér att han skulle
kunna utveckla sina idéer utan penningbekym-
mer. Nu fick Polhem en trygg inkomst och méj-
lighet att bilda familj. Han gifte sig &r 1691 med
Maria Hoffman, pa Rikstens gard i Botkyrka. De
fick sedan fem soner och fem déttrar. Endast en
son och fyra déttrar 6verlevde fadern.

Kungen ville ocksé att Polhem skulle f§ moj-
lighet att studera tekniska konstruktioner i andra
linder och beviljade dirfér ett resestipendium.
P& den hir tiden var det mycket viktigt med ut-
landsresor eftersom det knappast fanns nigra in-
dustriella anliggningar i vart land.

Den industriella utvecklingen hade redan bor-
jat i andra linder. I England och i Frankrike sig
Polhem metall- och textilindustri av den typ hans
visioner omfattade. Han férstod den ekonomiska
betydelsen av denna utveckling.

Polhem hade en sirskild kdnsla for Sverige, en

nationell stolthet och omtanke om sitt fider-
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nesland. Han férstod vilka méjligheter som fanns
outnyttjade i véra naturtillgdngar. Han &nskade
att svenskarna skulle tillverka sina egna produkter
och ansdg att det var onddigt att vi képte utom-
lands vad vi skulle kunna gora hir i landet. Han
menade att det var ekonomiskt sléseri att silja
jarn och andra metaller for att sedan dyrt képa
tillbaka fiardiga produkter. Darfér ville han grun-
da en svensk tillverkningsindustri.

[ en hantverksmaissig produktion anvinds mus-
kelkraften i stor utstrickning. Polhem menade att
man i stillet borde utnyttja vattenhjul eller vider-
kvarnar som drivkraft. D4 kan man tillverka storre
mingder av samma sak. Genom att varje hantver-
kare gor ett mera specialiserat arbete kan man go-
ra ett storre antal produkter till en billigare
kostnad. Dessa idéer ville Polhem férverkliga i sin
industriella anldggning vid bruket i Stjarnsund.

De b&da kungarna Karl XI och sonen Karl XII
hade samma uppfattning om att Sverige p& allt
sitt borde utnyttja sina naturtillgdngar och férad-
la rdvarorna inom landet. De var intresserade av
att stodja sddana foretag.

Polhem byggde upp sin manufaktur, som det
kallades pa den hir tiden, s& att vattenkraften ut-
nyttjades effektivt. Vattenhjulen vid den stora
dammen drev hamrarna och blésbilgarna till
smedernas hirdar. Detta var vanligt pé den hir ti-
den, men Polhem gick ett steg lingre, han bygg-
de dven verktygsmaskiner som ocksa drevs med
vattenkraft. Han gjorde ndgot nytt och mera ra-
tionellt dn vad som var vanligt da.

Det var inte litt att inféra nyheter. | bérjan ha-

de Polhem svarigheter med att f4 arbetarna till att



stanna kvar vid hans bruk. Manga av dem ansig
dels att massproduktion var ogudaktig, dels tyck-
te en del inte om hans nykterhetsiver. Det fanns
ocksd smeder som hellre ville prova lyckan vid
andra bruk. Polhem lyckades till sist éverbrygga
motsittningarna och skapade en god arbetsmiljé
med bra bostider &t alla och en liten triadgard for
varje hushall.

Produkterna fran Stjarnsunds bruk uppskatta-
des av kunderna och det blev en ganska lénsam
industri, sirskilt under den tid som myndigheter-
na gav sitt stod med en viss tullfrihet.

Karl XII som lirde kdnna Polhem personligen
uppskattade hans begdvning och idéer pa olika
omraden. De brevvixlade nir kungen vistades i
Bender och sedan triffades de nir Karl XII bodde
i Lund. Den karolinska tidens enkla vardagsliv
och nyktra ideal passade dem b&da.

Det var flera lirda min som umgicks med Karl
XII'i Lund och man diskuterade olika fragor. En av
dem var Polhems elev Emanuel Swedenborg.

En gidng var Polhem nirvarande di kungen
framforde en egen idé om ett nytt riknesitt med
64 som grundtal i stillet foér decimalsystemet.
Kungen menade att det da skulle vara jaimnt del-
bart och enklare att rikna med. Polhem héll inte
med om att detta skulle vara bittre 4n det system
vi redan anvinde, men han skrev att han var im-
ponerad av kungens stora skicklighet i huvudrik-
ning. Han hade endast métt en man tidigare med
sadana gévor, engelsmannen John Wallis, en av
grundarna till The Royal Society.

Kung Karl XII har betytt mycket fér Polhem
genom att stddja honom och ge honom arbete
med olika bestillningar. Han uppmuntrade Pol-
hem i en del fantastiska projekt, som delvis aldrig
blev av pa grund av kungens for tidiga déd, t ex
kanalbygget genom Sverige. Det var férst mer dn
hundra ar senare, som Géta kanal byggdes och da
efter samma strickning som Polhem och Karl XII

hade skissat pé.
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Krigstrétthet och nedgdngen av ekonomin i
landet efter kungens déd gjorde att manga planer
aldrig kom till stdnd. En del av kungens kritiker,
som efter hans déd fick vind i seglen, kom att pa-
verka instillningen till Polhem ocks&. Det &r inte
utan fog som Polhem delvis kinde sig motarbetad
av vissa personer.

Den Kongl. Modellkammaren, som Polhem
grundade, blev en attraktion fér bestkare bade
fran vért land och for utlinningar, som reste i
Sverige. Den omnimns med uppskattning i
manga reseberittelser. Den var som bédde en sko-
la och ett museum, en turistattraktion. Den har vi-
sats under flera hundra &r pa olika stillen, de
senaste fyrtio dren har modellerna funnits i Tek-

niska museets samlingar.
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Christoper Polbem adlades av Karl XII dr 1716. Hans vapen med

"theorema pythagoricum”.



LITTERATURTIPS

Ett urval av den litteratur som anvints. Den som vill ldsa mera hinvisas till Tekniska museets bibliotek
och arkiv.

Andersson, P. Gunnar, Christopher Polhem, Falun, 1979

Andersson, P. Gunnar, Svenska snillen, Stockbolm, 1964

Christopher Polhem, Minnesskrift utgiven av Svenska Teknologfareningen, Stockholm, 1911

Lindgren, Michael, "Den Kongliga Modellkammaren — en tridimensionell upplevelse”,
i Polbem, nr 4/a,1992, (temanummer om Christopher Polhem)

Lindgren, Michael, "Négra tankar kring Christopher Polhems teknikpedagogik”,
i Teknik i skolan, red Thomas Ginner och Gunilla Mattsson, Lund, 1996

Lindroth, Sten, Christopher Polbem och Stora Kopparberget, Uppsala, 1951

Strandh, Sigvard, Polbem —mekanikens méstare, Stockholm 1985

Strandh, Sigvard, Maskinen genom tiderna, Stockholm, 1979

ARTIKLAR UR DAEDALUS, TEKNISKA MUSEETS ARSBOK:

Althin Torsten, Polbemsstickan, 1932

Althin Torsten, Stjernsunds manufakturverk dr 1729, 1940

Althin, Torsten, Ett Polbemsspel vid Falu gruva, 1942

Althin, Torsten, Om Polbemsknuten, 1944

Anbo, L., Bjarne, A och Skéldberg, S., Christopher Polbems valsverk vid Stjernsunds
manufakturverk, 1941

Baeckstrom, Arvid, Kongl Modellkammaren, 1959

Carlqvist, Sten, Christopher Polbems kladespress, 1932

Carlqvist, Sten, Polbems flottbro, 1933

Hallerdt, Bjorn, Strumpodvstolar av Christopher Polbem, 1951

Heckscher, Eli F Christopber Polbem och bans tid (Anférande pa Polhemsdagen
den 30 augusti 1951),1952

Hernmark, Carl, Polbems snusdosa, 1942

Humbla, Philibert, Christopher Polbems jarnvdg i Gévle 1776, 1947

Jansson, Sven, Polbemsmonumentet med forbistoria, 1974

Lindqvist, Svante, Deutsches Museum, Tekniska Museet och bilden av Polbem, 1985

Lundwall, Sten, Christopher Polbems skirmaskiner for urbjul, 1949

Lundwall, Sten, Astronomiskt ur av Christopher Polbem, 1951

Nisser, Marie, Christopher Polbems modell till ett skeppsupphalningsverk, 1964

Pipping, Gunnar, Christopher Polbems astronomiska ur, 1992

Skoldberg, Sven, Christopher Polbems Konstige Tapp, 1939

Way-Matthiesen, L., Polhemsstickan I, 1944

35



KRONOLOGISK TABELL

1661 Christoper Polhem féds den 18 december i Tingstide socken pa Gotland.
1669 8 ar, faderl®s.

1671 10 &r, flyttade han till farbrodern i Stockholm.

1673 12 &r, blev han smadring i Alsike.

1675 14 ar, uppbérdsman eller inspektor pa Vansta siteri i Osmo.
1685 24 &r, inspektor pa Féllnis gard.

1687 26 ar, for studier till Uppsala.

1690 29 &r, bosatte sig i Stockholm.

1691 30 3r, gift med Maria Hoffman.

1694 — 96 Studieresa utomlands.

1696 Ater i Stockholm pa hésten.

1698 Utnamns till direktor éver bergsmekaniken.

1697 Grundar Laboratotium mechanicum.

1700 Utniamns till konstmaistare vid Falu Koppargruva och grundar Stjarnsunds bruk.
1707 Resan till Harz.

1711 Deltar i stiftandet av Collegium Curiosorum i Uppsala.

1714 Utniamns till assessor i Kommerskollegium.

1716 Adlas och utnimns till kommerserad.

1729 Eleverna tecknar Stjarnsund (var nuv kunskap om anliggningen).
1735 Ankeman.

1737 Stjarnsund brinner.

1739 Medlem av Kungl Svenska Vetenskapsakademien.

1751 Dér den 30 augusti.
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CHRISTOPHER

POLHEM

Konstruktor och féretagare i 1700-talets Sverige

Tekniska museet ger ut en kortfattad skrift om Polhem, som vin-
der sig till allmdnheten samt till larare och elever pa hégstadium,
gymnasium och folkhégskolor. Boken handlar om Polhems liv och
garning, om Stjarnsund och om hans mest kidnda uppfinningar.
Den ir skriven pa ett modernt och littlast sprak med forklaringar
av en del historiska begrepp. Nagot om férutsittningarna i den tid
som Polhem levde i beskrivs, men allt kan inte féklaras utan att go-
ra for stora utvikningar. Lasningen forutsitter en allmidn kunskap
om den historiska bakgrunden.

Skriften bygger pa den litteratur som redan finns utgiven
om Polhem och pa de originalhandlingar som finns i Tekniska mu-
seets arkiv. De olika artiklarna som har publicerats i museets ars-
bok Dadalus under arens lopp ir sirskilt intressanta, men inte
lattillgdngliga fér en yngre lisekrets. | museets samlingar finns
modeller och féremal fran Polhems bruk i Stjarnsund. En del av
detta finns dven utstillt i museet.

Kerstin Westerlund ar fil kand och intendent vid Tekniska
museet. Hon har under méanga ar arbetat med undervisning for
skolklasser och visningar for allmédnheten. Boken ar tinkt att ge
svar pa de vanligaste frigorna som vara besékare stiller om Pol-
hem. En lattlist bok om Polhem &r sedan linge efterfragad i mu-
seets butik.

Anne Louise Kemdal/museidirektor
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